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Klarschlammaufbereitung mittels
Hydrothermaler Carbonisierung
und
gekoppelter P-Riickgewinnung

Michael Diestel, Geschaftsfiihrer




gegriindet 2006

Beteiligung an

Gesellschafter zu je 50 %:

Projektentwicklung:

Projektierung, Initiierung, Realisierung und Optimierung
von eigenstandigen Projekten im Bereich der
erneuerbaren Energien, Landwirtschaft und
Regionalentwicklung

Unterstiitzung bei kaufmannischer und technischer
Betriebsfiihrung

20 Mitarbeiterinnen und Mitarbeiter
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Megatrend (These):

Dezentral. Im Kreislauf.
Bio-basiert. Gemeinsam.
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Phosphor: / Phosphorvorrate: ca. 100 — 300
endlicher Rohstoff Jahre (quelle: NABU)

/ laut EU: kritischer Rohstoff
/ nicht substituierbar

/ radioaktiv belastet
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Gesetzliche Vorgabe:
Phosphorriickgewinnung

ab 2029

/ fur grolRere Klaranlagen (Uber
100.000 Einwohnerwerte) und fir

/ fur alle Klaranlagen mit einem
Phosphorgehalt von tber 2 % in
der Trockenmasse ab 2029.

ab 2032

/ fur kleinere Klaranlagen (tber
50.000 Einwohnerwerte)
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HTC: Der Prozess

/ Thermochemisches Verfahren zur Umwandlung Friedrich Bergius
wassriger Biomasse zu kohleartigen Produkten (1884-1949)

/ Beschreibung der Grundlagen durch Friedrich Bergius
im Jahr 1913

/ ,Wiederentdeckung” durch Prof. Dr. Markus Antonietti
im Jahr 2006 - ,Zauberkohle im Dampfkochtopf”

Prof. Dr. Markus Antonietti
MPI, Potsdam
(*1960)



Rasenschnitt
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Struvit / Struvit = Magnesium-Ammonium-Phosphat (MAP)
- Ausféallung durch Zugabe von Magnesium

/ Langsam umsetzendes Diingemittel fir optimale
bedarfsgerechte Pflanzenernahrung’

/ Nahrstoffgehalte (Abweichung moglich)

50%N 1,0 % K,0O
28,0 % P,0. 9,0 % Mg
/ Zugelassen im 6kologischen Landbau seit 2023
Struvit aus der Struvit-Fallung des Klarwerks Braunschweig. ([EU] 2021 /1 1 65)

(© Hooman Mohammadi, Andreas Kolb/ISWW, TU Braunsc hweig)

1 Dr. Daniel Hauck, TUM



Bedeutung der Phosphorriickgewinnung

Anteil

31,24%

28,91%

* bei Beriicksichtigung einer Ausfallungseffizienz von 70 %
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# HTC-Klarschlammbehandlung
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¥  Kohlenstoffeffizienz

Verfahren KohI(.-:r?stoff-
Effizienz

Alkoholische Garung von Biomasse zu Ethanol ca. 66 %
Anaerobe Umwandlung von Glucose oder Biomasse zu Biogas ca. 50 %
Holzverkohlung ca.30 %
Hydrothermale Karbonisierung von Biomasse ca. 85 %
Kompostierung ca.5-20%
Pyrolyse von Biomasse ca. 60 %

Zucker zu TMD, HMO oder ETE ca.65-80%



/ Kompensation von THG-Emissionen durch
Férderung von Haushaltsbiogasanalgen in der
chinesischen Provinz Sichuan

/ Quelle: Konsolidierte Umwelterklarung 2021 des
Bayerischen Staatsministeriums fiir Umwelt
und Verbraucherschutz

:EMISSIONSKOMPENSATION

Das

Bayerische Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz
hat durch Investition in das Projekt

Sichuan Haushaltsbiogasprogramm Gold Standard CER, China
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die wm kahe 2020 angefallenen unvermesdbaren Treibhausgasemisiaonen an anderer Stelle
kompseritst it wnd damE kKlimareutral gestelrt,
Die: Emitsionskompensation umfasst dabel Scope 1, Scope 2 und Scope 3 Emiscionen. Die
Gomamtemissonumenge betragt 287 t COe.

Fiir 1020 Klimaneutral gestelite Fmissionen:
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Organisiert euch!
Diinger/CO2-Zertifikate eG (iey

* gedanklich in Griindung
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Think big.
Start local.

www.agrokraft.de
www.artec-htc.de
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