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Hintergrund — Warum Insekten verfuttern?

Landwirtschaftliche Nutzflache?
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Vorteil Insekten:

— Geringer Flachenanspruch

— Regionale Produktion maglich

— Schneller Reproduktionszyklus

— Effiziente Umwandlung von Futter in
tierisches Eiweil3

ABER

Bisher oft hochwertige Futtermittel als
Nahrsubstrat flr Insekten eingesetzt
—> Nicht effizient, da doppelter
Transformationsverlust
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mittel zugelassene Insektenarten nach VO (EU) 2017/893

Schwarze Soldatenfllege St enfllege Mehlkafer Seidenspinner
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Ausgewahlte EiweiRfuttermittel im Vergleich

Table 1. Chemical composition of black soldier fly prepupae products, housefly larval meal, mealworm larvae, soybean meal and

fishmeal.
BSF prepupae grown  Full fat BSF larval Partially defatted  HF larval TMlarvae  Soybean Fishmeal
on vegetable waste meal BSF larval meal meal meal
g/kg
Dry matter 410 884 939 920 381 877 913
Crude ash 96 74 68 65 24 64 168
Crude protein 399 425 408 533 491 467 629
Crude fat 371 325 128 203 352 15 98
Ca 28.7 208 5.8 - 04 2.9 40.3
P 4.0 4.7 7.6 - 1.5 6.4 26.0
g6 gN
Lys 5.7 6.2 6.2 7.1 5.5 6.2 7.6
Met 19 25 2.9 2.5 1.3 14 2.8
Cys 0.5 0.7 1.5 2.8 0.9 1.5 0.9
Thr 39 4.2 4.0 5.3 5.1 3.9 4.2
Trp 15 — - 6.5 4.1 1.3 1.1
Veldkamp und Vernooij, 2021 5
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Variation der Nahrstoffgehalte am Beispiel der Schwarzen Soldatenfliege

Table 1. Crude protein and amino acids contents in black soldier fly (BSF).

Amino Acids % DM
References CP % CF % Ash %
LYS MET THR ARG VAL ILE
Spranghers etal. [13] ]39.9-43.1] 21.8-38.6 2.7-19.7 2.34-257 |0.71-0.87] 1.54-1.68 1.99-2.03 241-2.82 1.72-191

St-Hilaire et al. [18] 43.6 33.1 15.5 2.62 0.74 1.78 2.65 2.79 2.03
Barroso et al. [39] 36.2 18 9.3 2.75 0.54 1.95 2.98 2.28 2.1
Barroso et al. [39] 40.7 15.6 19.7 2.9 1.3 2 3.27 2.6 2.17
De Marco et al. [11] 36.9 34.3 17.3 2.23 0.9 1.52 1.94 2.2 1.72
De Marco et al. [11] 55.3 18 9.9 2.1 0.65 1.7 2.2 2.7 1.9
Cullere et al. [41] 54.8 15.6 7.7 2.1 0.66 2.04 1.73 3.8 2.34
De Marco et al. [11] 65.5 4.6 9.3 2.5 0.86 2.2 2.7 3.5 24
Marono et al. [42] 62.7 4.7 8 4.14 1.33 2.37 - 5.13 3.18
Mwaniki et al. [43] 57.5 7 - 3.3 0.92 2.32 2.79 3.47 2.44

CP = crude protein, CF = crude fat, LYS = lysine, MET = methionine, THR = threonine, ARG = arginine, VAL = valine,

ILE = isoleucine.
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Abd El-Hack et al. 2020
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Futterung der Insekten

Table 1. List of trial treatment conditions and replicate numbers.

Name n Treatment diet

Highee (Hog) 6 4 weeks on chicken feed

Lowgyy (Lgw) 6 4 weeks on spent millet beer waste

Lowyoy (Lyjen) 5! 4 weeks on dried and ground vegetable waste

TWH3WLgyy 9 1 week on chicken feed followed by 3 weeks on millet beer waste
2WH2WLg,, 9 2 weeks on chicken feed followed by 2 weeks on millet beer waste

1WHe3WL 4, 6 1 week on chicken feed followed by 3 weeks on ground dried vegetable waste
2WHp2WL g 6 2 weeks on chicken feed followed by 2 weeks on ground dried vegetable waste

' One replicate was lost due to cage failure.

A ™

Dobermann et al. 2019 7
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Futterung der Insekten
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Figure 2. Average size of individual crickets across treatments
(explained in Table 1).
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Konnen Insekten andere EiweiRfuttermittel ersetzen?

Experiment 1: (1 - 34 d)
50% SBM replacement

HM SM
Diet C HM+ SM+
ets +AA +AA SEM
P -
n 12 9 8* 9 9
W () 475 474 473 473 473 0.025
tniial 18 +01 +01 +01 +02 +02 0.304
BW (@ 2174° 1494° 1063° 2320° 2122° 69.568
rinal \5 +112 +89 +65 +114 +122 <0.001

Neumann et al., 2018 9
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Konnen Insekten andere EiweiRfuttermittel ersetzen?

\

Table 3. Effects of replacing soybean meal with black soldier fly larvae meal (BSFLM) in diets fed to Shaver White layers (2843 wk of age)

on egg production, egg mass, feed intake, FCR, and body weight.

BSFLM inclusion, % Hen-day egg production, % Egg weight, g/bird/D Egg mass, g/D Feed intake, g/bird/D FCR  Body weight, kg
0 06.7 57.8% 5h.9 106.9 1.913 1.548"
10 04.6 56.9" 53.9 106.0 1.976 1.586"
15 05.5 56.5" h4.0 109.0 2.022 1.556"
SEM 0.96 .31 0.69 1.67 0.04 0.01
Period, week
28 to 31 96.6" 54.9° 53.1" 94.6 1.791" 1.506"
32 to 35 96.8" 56.9" 55.1" 105.3° 1.913" 1.536°
36 to 39 92.9" 57.9%" 53.8" 110.8" 2.064" 1.591"
40 to 43 06.2" AR.6% 56.3° 118.6% 2.114% 1.621*
SEM 1.11 0.36 0.80 1.93 0.04 0.01
Probabilities
BSFLM 0.312 0.010 0.065 0.442 0.130 0.042
Week 0.050 <().001 0.028 =().001 =2().001 <().001
BSFLM x week 0.906 0.933 0.963 0.453 0.746 (.995
Response to BSFLM inclusion
Linear 0.270 .584 0.030 0.498 0.045 (.686
Quadratic 0.291 0.003 0.377 0.280 0.849 0.049

I\ eans assigned different letters within a factor of analysis (BSFLM, period) are significantly different, P << (.05.

g
0 LFL

Mwaniki et al. 2020
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Konnen Insekten andere EiweiRfuttermittel ersetzen?

Table 3. Effects of replacing soybean meal with black soldier fly larvae meal (BSFLM) in diets fed to Shaver White layers (2843 wk of age)
on egg production, egg mass, feed intake, FCR, and body weight.

BSFLM inclusion, % Hen-day egg production. % Egg weight, g/bird/D Egg mass, g/D Feed intake, g/bird/D  FCR  Body weight, kg
0 096.7 57.8% 55.9 106.9 1.913 1.548"
10 04.6 56.9" 53.9 106.0 1.976 1.586"
15 05 5 RR AP 540 1000 D 1 55RY

Insekten konnen ohne nachteilige Auswirkungen auf die Leistung eingesetzt
werden, wenn Nahrstoffkonzentration im Futter bertcksichtigt wird

Probabilities
BSFLM 0.312 0.010 0.065 0.442 0.130 0.042
Week 0.050 <(0.001 (0.028 <<(.001 <<(.001 <(.001
BSFLM x week 0.906 0.933 0.963 0.453 0.746 (.995
Response to BSFLM inclusion
Linear 0.270 0.884 0.030 0.498 0.045 (.686
Quadratic 0.291 0.003 0.377 0.280 0.849 0.049

I\ eans assigned different letters within a factor of analysis (BSFLM, period) are significantly different, P < (0.05.

L.F L Mwaniki et al. 2020 11

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung



Projekt InseG an der LfL

T Kooperationspartner:
ILT 3d, Dr. Hofmann
ILT 2c, Dr. Venus

ITE 2b, Dr. Puntigam

Kartoffeldampfschalen Traubentrester Holundertrester Aroniatrester

Futtergrundlage = Nebenprodukte der Gemiise- und Obstverarbeitung in
steigenden Mischungsanteilen im Vergleich zur Standardrezeptur
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Ziele des Projekts

e Erzeugung und Verarbeitung von Insektenlarven 6konomisch und 6kologisch
nachhaltiger gestalten

e \orstudie fur Projekt mit Masthihnern
— Datengrundlage schaffen, welche Larvenprodukte am geeignetsten sind

— Nabhrstoffverdaulichkeit, Leistungsfahigkeit der Tiere und 6konomische
Nachhaltigkeit

- Bewertung Wertschopfungskette Hahnchenmast unter Einsatz von
Insektenlarven hinsichtlich 6kologischer und 6konomischer Nachhaltigkeit

LfL
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Ergebnisse — Larvengewicht

LfL

20007

a a ab aa Em Kontrolle/Mischung

— a : :
2 1500+ cd cdy bc = 15% Mischungsanteil
= -fc-e c-f 0 . .
§ g g fg B 30% Mischungsanteil
ilooo_ =3 50% Mischungsanteil
c
2
S 500-
-

0- -

SN ON RN $ S N

RESCME N S 2 O
T & & S
S @ S
\6 \6 Q A& \6
Q' &«©@ ‘2‘ <9
> o >
RS X
> >
g N
S <
&>
\)(\ >
N AL
&g Unterschiedliche Buchstaben symbolisieren signifikante Unterschiede (p<0,05) 14

Institut fir Landtechnik und Tierhaltung



Herausforderungen und Chancen bei der Verfutterung von Insekten

Herausforderungen

e Futterkonkurrenz zu anderen Nutztieren verringern

o Vertiefte Kenntnisse Uber Nahrstoffbedarf der Insekten natig
Verdaulichkeit beim Nutztier bestimmen

Geeignete Futtermittel finden

Rechtliche Rahmenbedingungen

Kosten

Chance
e Produktion von heimischen, regionalen Eiwell3futtermitteln
e Reduzierung von Abhangigkeiten

LfL
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... oder doch lieber so?
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https://www.wiwo.de/technologie/umwelt/insekten-als-lebensmittel-sie-haben-
alle-einen-leicht-nussigen-geschmack/28941654.html
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