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Effekte von Gehölzstreifen in 
der Landwirtschaft

Online-Veranstaltung DSV: Bodenmanagement 
mit Zukunft 22.02.2023
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Gehölze in der Landwirtschaft –
Agroforstsysteme

• Multifunktionale Landwirtschaft durch 
Kombination von

• Gehölze

• Ackerbau

• Tierhaltung
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Effekte von Agroforstsystemen

Design der Agroforst-Versuchsflächen im SIGNAL-Projekt

• SIGNAL-Projekt 
(Sustainable intensification 
of agriculture through 
agroforestry) untersucht 
unterschiedliche 
Agroforstsystemen in 
Deutschland

• Laufzeit: 2015 - 2024

• Agroforstsystemen wurden 
zwischen 2007 und 2011 
angelegt

• Aktuell 9 Teilprojekten mit 
unterschiedlichen 
Schwerpunkten
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Effekte von Agroforstsystemen

• Agroforstsysteme als gute 
alternative zur bisherigen 
Landwirtschaft in 
Deutschland

• Ökologische und 
ökonomische Vorteile 
konnten im Projekt 
festgestellt werden (Veldkamp
et al. 2023)

Agroforstsystem Reinkultur 

Abb. Ökosystemdienstleistungen im Vergleich (Veldkamp et al. 2023)
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Klimawirksamkeit von 
Agroforstsystemen
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Klimawirksamkeit von 
Agroforstsystemen

• Keine (mineralische) Düngung in 
Gehölzstreifen erforderlich →
Lachgasemissionen werden reduziert

• Reduzierter Kraftstoffeinsatz

• Holzhackschnitzel zur energetischen Nutzung 
können fossile Energiequellen ersetzen
(Gruenewald et al. 2007)

• Möglichkeit zur innerbetrieblichen 
Verwendung, auch als Pflanzenkohle oder 
Einstreu → Ausbau regionaler Kreisläufe

I. Frenzel

C. Böhm
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• Signifikante Zunahme von 
oberirdischer 
Nettoprimärproduktion und 
der Wurzeldichte

• Keine signifikante 
Veränderung in Gehalten 
vom organischen 
Kohlenstoff im Boden 

→ andere Studien berichten 
von signifikanter Zunahme 
ab 15 Jahren (Cardineal R. et al. 
2015)

Wurzeldichte
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Kohlenstoff-Sequestrierung (Veldkamp et al. 2023)

Agroforstsystem Reinkultur ohne 
Gehölze

Klimawirksamkeit von 
Agroforstsystemen
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Minderung von Bodenerosion

• Winderosion ist eines der 
Hauptrisiken für die moderne 
Landwirtschaft (Borelli et al. 2014)

• Beobachtete und prognostizierte 
Temperaturveränderungen und 
Abnahme der Niederschläge aufgrund 
des Klimawandels können zu 
trockeneren Böden führen (IPCC 2021)

Karte der Potentiellen 
Erosionsgefährdung der Ackerböden 
durch Wind in Deutschland (BGR)

BFW
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Minderung von Bodenerosion

• Windgeschwindigkeit konnte 
je nach Monat 1 - 63 % 
reduziert werden (Böhm et al. 
2014)

• Starker Windschutzeffekt vor 
allem außerhalb der 
Vegetationsperiode auftritt

• Winderosionspotenzial um 
mehr als 80% zu reduzieren 
(Justus G.V. van Ramshorst 2022)

• Verdunstung um mehr als 
27% reduziert (Kanzler et al. 
2018)
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Vielfalt im Boden

• Mikroorganismen als Indikator für 
Bodenfruchtbarkeit (van der Heijden et al. 
2008)

• Häufigkeit, Zusammensetzung und 
Funktion von Bodenbakterien und-
Pilzen verändern sich in 
Agroforstsystemen 

• Baumassozierte Bodenbakterien und 
Pilze werden in und nahe der 
Baumreihen gefördert (Beule et al. 2021)

→ Gesamtdiversität wird durch 
Agroforstsysteme erhöht

https://www.waldwissen.net/assets/wald/boden/wsl_waldboden_merkblatt/wsl_waldboden_
merkblatt_lupe.jpeg

I. Frenzel
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Vielfalt im Boden

• Regenwürmer als Schlüsselindikator für 
Bodenfruchtbarkeit 

• Baumreihen in Agroforstsystemen beherbergen 
bis zu 32-mal mehr Regenwürmer als 
Ackerland

• Agroforst fördert das Vorkommen von 
Tiefengräbern wie Lumbricus terrestris

(Vaupel et al.2022)
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Fazit

• Agroforstsysteme stellen in Deutschland eine gute Alternative zur 
bisherigen Landwirtschaft dar

• Erosionsschutz, Kohlenstoffspeicherung und Biodiversität werden in 
Agroforstsystemen verbessert

Potenzieller Lösungsansatz für aktuelle Probleme wie Verlust an         

Bodenfruchtbarkeit, Klimawandel, Biodiversitätsverlust, …

• Multifunktionalität von Agroforstsystemen birgt viel Potenzial
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Vielen Dank für die 
Aufmerksamkeit

Deutscher Fachverband für 
Agroforstwirtschaft (DeFAF) e.V.
Karl-Liebknecht-Str. 102
03046 Cottbus

Isabelle Frenzel
Tel: 0355 / 752 132 44
frenzel@defaf.de
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